NANOKERAMISCHE KONVERSIONSBESCHICHTUNG

Innovative Vorbehandlung
fur Schaltschranke

Zum Schutz von sensibler
Elektronik in Anlagensteuerun-
gen, Telekommunikations- und
IT-Systemen sind robuste
Schaltschranke und Gehause
unentbehrlich. Angesichts des
hohen Innovations-Tempaos bei
den Elektronikanwendungen
setzt ein namhafter Schalt-
schrankhersteller auf Nano-
technologie zur Lackiervor-
behandlung. Mit dem wesent-
lich umweltfreundlicheren Ver-
fahren spart das Unternehmen
nicht nur erheblich Kosten,
sondern erreicht auch einen
besseren Korrosionsschutz.

— Auferstklassigen Korrosionsschutz
legt man bei der Firma Rittal gréfiten
Wert. SchlieBlich miissen Schalt-
schrénke nicht nur in gemaBigten Brei-
ten, sondern auch unter extremen
Umgebungs- und Klimabedingungen
ihren Dienst einwandfrei erfiillen. Fiir
die in Millionen von Stiickzahlen her-
gestellten Produkte gelten hichste Qua-
litatsstandards, zu deren Einhaltung
neben ausgekliigelten Konstruktions-
details auch besondere Produktionsver-
fahren beitragen. So durchlaufen zum
Beispiel die Komponenten der Schalt-
schrdanke vor der Pulverbeschichtung
eine Tauchgrundierung.

Weitere Vorteile fiir die Produlctqua-
litdt liefert das neue Vorbehandlungs-
verfahren Bonderite NT, das kiinftig in

allen Rittal-Werken eingesetzt wird.
Dabei handelt es sich um eine von
Henkel entwickelte nanokeramische
Konversionsbheschichtung, die die bis-
herige Eisenphosphatierung ersetzt
und vollkommen phosphatfreie Pro-
zesse ermoglicht. [hre wesentlichen
Merkmale sind die VergroBerung der
Schichtoberflache bei gleichzeitiger
Reduzierung der Schichtdicke sowie
eine deutlich verbesserte Lackhaftung
und ein besserer Korrosionsschutz im
Vergleich zur Eisenphosphatierung.
AuBerdem enthélt die Nanobeschich-
tung weder toxische Schwermetalle
noch organische Bestandteile, was die
Umweltbilanz in der Produktion signi-
fikant verbessert und die Entsor-
gungskosten verringert.

Pilotanlage mit tausenden
GroBschaltschranken pro Tag

LAls wir von dem neuen Verfahren
gehdrt haben, wollten wir sofort wissen,
welche Vorteile Bonderite NT fiir uns
haben kinnte", berichtet Heiko Denner,
Projektmanager Oberfldchentechnolo-
gie im Technologie- und Service-Center
bei Rittal. Zur Erprobung wurde nach
der Freigabe von ersten Mustern durch
die interne Qualitdtssicherung ein auf
zwilf Wochen angelegtes Pilotprojekt in
der laufenden Produktion durchgefiihrt.
Dabei wurden sémtliche Details und Pro-
zesskosten exakt erfasst und dokumen-
tiert. Versuchsobjekt war eine Durch-
laufspritzanlage mit fiinf Zonen im Werk
Rittershausen, wo tiglich tausende
GroBschaltschranke gefertigt werden.
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Jlechnisch verlief die Umstellung pro-
blemlos, nach geringfiigigen Modifika-
tionen - lediglich die Kaskadenfiihrung
wurde gedndert - konnte der Prozess
sofort auf der vorhandenen Anlage gefah-
ren werden®, fiihrt Denner aus. Eine
Besonderheit besteht darin, dass der Pro-
zess nass-in-nass gefahren wird, die Tei-
le also ohne Trocknung aus der Vorbe-
handlung direkt in die Tauchgrundie-
rung gelangen. Hierfiir waren ebenfalls
Vorversuche notwendig, um eine siche-
re Prozessfithrung zu gewidhrleisten.

Bessere Reinigungs-

und Entfettungsleistung

Fiir die Prozessumstellung besonders
bedeutsam war der Wechsel im ersten
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Becken von der sauren zur alkalischen
Entfettung. Dies fiihrte zu einer besse-
ren Reinigungs- und Entfettungsleis-
tung, was angesichts der unterschied-
lichen Oberflichenbeschaffenheit der
verarbeiteten Rohstidhle vorteilhaft ist
und eine einwandfreie Lackieroptik
bewirkt. Auch bleibt die Anlage selbst

B Al

A Nach der Vorbehandlung werden die
Schaltschrankteile direkt — in nassem
Zustand - zum Elektrophorese-Tauch-
becken transportiert

4 Der 168-Stunden-Salzspriihtest zeigt
deutlich die Vorteile der neuen Vorbe-
handlung. Bei der Beschichtung mit Bon-
derite-NT-Vorbehandlung (im Bild links)
konnte die Lackhaftung sowie der Korro-
sionsschutz erheblich verbessert werden.
Rechts: Herkémmliche Eisenphosphatie-
rung als Vorbehandlung.

~rechnisch verlief die Umstellung problem-
los, nach geringfligigen Modifikationen
konnte der Prozess sofort auf der vorhan-
denen Anlage gefahren werden.”

Heiko Denner, Projektmanager Oberflichentechnologie bei Rittal

beim Einsatz des alkalischen Reiniger:
sauberer. In den Wirmetauschern muss
ten bisher zirka 25-mal pro Jahr Ver
krustungen entfernt werden. Heute sinc
aufgrund des Selbstreinigungseffekte:
hochgerechnet nur noch zwei Wartun
gen pro Jahr notwendig. Zugleich ver
lingern sich die Badstandzeiten un
mehr als 200 Prozent.

Gute Ergebnisse beim so genannten
Stanzkanten-Test

Wesentliche Verbesserungen der Ober
flachenqualitdt durch die Einfiihrung
von Bonderite NT bestétigten die mecha
nischen Tests. Eine groBe Herausforde
rung stellt hierbei der von Rittal eigen.
eingefiihrte Stanzkantentest dar, dem
zufolge die Lackabplatzungen am Ran
von Ausbriichen unter 1,5 Millimete
bleiben miissen. Denner: ,Dieser Tes
hat eine hohe Praxisrelevanz, da a
Schaltschrianken oftmals nachtriglic)
Ausbriiche ggmacht werden, um Appa
raturen anzubringen. Im Ergebnis sin
die Werte stets unterhalb der Norn
geblieben."

Mehr Kundennutzen durch deutlich
besseren Korrosionsschutz

Ein weiterer Grund, Bonderite NT al
Ersatz fiir die Eisenphosphatierung eir
zufithren, waren die Ergebnisse eine
168-stiindigen Salzspriihtests, der vo
der ,Rittal Qualitatssicherung® durck
gefiihrt wurde. Hier waren die Vel
gleichswerte gegeniiber der Eisenphos
phatierung so pragnant, dass den Kur
den des Unternehmens kiinftig ein
deutliche Verbesserung beim Korrc
sionsschutz versprochen werden kant
So betrugen die gemessenen Werte fii
Rostunterwanderung und Enthaftun



> weniger als ein Drittel des bisherigen

Verfahrens.

Besonders aussagekraftig ist auch die
detaillierte Erfassung des Einsparpo-
tenzials durch die Einfiihrung von Bon-
derite NT. Innerhalb des Versuchszei-
traums wurden die Kosten fiir den Ener-
gie- und Wasserverbrauch, die Entsor-
gung sowie die regelméBigen War-
tungsarbeiten mit den Kosten des her-
kémmlichen Prozesses verglichen und
auf ein Jahr hochgerechnet. Insgesamt
ergaben sich so fiir die eine Anlage, in
der das neue Verfahren eingesetzt wur-
de, mbgliche jéhrliche Einsparungen im
fiinfstelligen Bereich. Zu Buche schlug
dabei insbesondere, dass deutlich weni-
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ger zu entsorgender Schlamm anfallt
und die Wartungs-Intensitét stark abge-
nommen hat.

Neben den Qualitdtsverbesserungen
und den Einsparungen spricht auch die
Prozesssicherheit fiir Bonderite NT.
Wihrend des Pilotprojekts lief die Vor-
behandlung stérungsfrei. AuBerdem
wurde bei zeitweisem Anlagenstillstand
keinerlei Flugrostbildung mehr festge-
stellt. Weiterer Vorteil: Das Verfahren
ermdglicht, sowohl Stahlbleche als auch
mit Zink-Aluminijum beschichtete Stahl-
bleche zu verarbeiten.

Denner ist nach Abschluss des Pilot-
projekts sehr zufrieden: ,Henkel bietet
neben dem technischen Service auch

sehr hilfreiche wissenschaftliche Unter-
stiitzung, zum Beispiel durch seine bak-
teriologische Fachabteilung.” Wichtig
fiir Rittal ist auch, dass Henkel als Part-
ner ebenfalls international operiert und
das Verfahren und den Service weltweit
bereitstellen kann. So wird Bonderite
NT im Laufe des Jahres in Rittal-Werken
in Europa, Nordamerika, Indien und Chi-

na eingefiihrt. Hans-Robert Koch
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